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UNIDADE 1: Arte Goética

[explicacdo na unidade]

UNIDADE 2: Geometria na Arte Islamica

[explicacdo na unidade]
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UNIDADE 3: Arte e Geometria no Renascimento
A)

B)

2,7
e —=1,618

e 2,7=1,618*b

2,7
e b=

1,618
e b=1,669

C)

Um cone é curvo, por isso ndo € um poliedro.
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Sim, este € um prisma retangular

F+V-A=26+8-12=2

Sim, este € um prisma triangular

5+6-9=2

UNIDADE 4: Poliedros e Perspetiva
TAREFA 1

1.1 [Resposta possivel]

(2 KAtk
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1.2 [Resposta possivel]

1.3 [Resposta possivel]

TAREFA 2

[Resposta possivel]
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TAREFA 3
Fig. 20 — Sem perspetiva;
Fig. 21 — Perspetiva aéreq;

Fig. 22 — Perspetiva linear.

TAREFA 4

TAREFA 5
5.1




(&) Wiaths
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UNIDADE 5: Origami e Relagoes Espaciais

Teorema de Tales

a) Sim

b) Sim

c) Que os angulos ZABC e ZADC sdo retos!

d) [Resposta possivel]

Se dobrarmos a folha no segmento DC:

E possivel projetar o mesmo reténgulo do lado
esquerdo, que podemos dar o nome de A'B'C'D’,
em que:
e dobraremos o segmento AB para o segmento
D'C’

e o segmento DC tornar-se-d o segment A'B’

Teorema de Pitdgoras

32+32=9+9=18

c =18 = 4.2426
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c 22+ 52=4+25=29

c C =+/29 = 5.3852

32+72=9+49 = 58

c =+/58 = 7.6158

TAREFA

a) Sim
b) Sim
c) Sim
d) Sim
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UNIDADE 4: A Arte Matematica de M. C. Escher

TAREFA

1) O nUumero de doces € igual.

2)

3) O objeto ganha uma forma tridimensional — um cubo. Os Calissons
costumam ter um formato de faces de um cubo.
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UNIDADE 7: Uma exposi¢cdo sincrénica de obra de
arte-matemdtica

TAREFA
A >6
B>7
C->3
D> 4
E> 1
F>2
G>5
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UNIDADE 8: A Razao de Ouro nas Artes e Arquitetura
TAREFA 1

+b
a) Comecamos por <p=% = aT. Esta equacdo pode ser escrita da seguinte
b
forma: i==z + -
b a a

., a . b 1
Mas j& sabemos que > = @.ouseja, —=—
a o

1
Assim, obtemos @ = 1 + p

1
b) Comecamoscom: ¢ =1 + ”

> @r=¢@p+1
° @*-p-1=0

Usamos a férmula resolvente para identificar as duas raizes da equacdo
(solucdes)

— -bi\]b2-4ac

P1,2 o ,em que a=1, b=-1, c=-1

2
1+(17+4
v 12 = )

Mantemos apenas a solucdo positiva (trata-se de uma medida de
comprimento)




EraSmus n

= 0
1+5
=25 g
De a)ag)

sssss
\\\\\
- }

V5

1
_a . | :_ . |
h) ¢ =——, ousejo:a + b 2+Zec]
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UNIDADE 9: Arte Grdafica através do uso de funcoes
TAREFA 1

[Resposta possivel]

C |(x+) M2+ (y-1)M2}=1/M{2} {x<-3.25}

L [x=-2.5{0<y<2} y=0 {-2.5<x<-1.5}
2x+2\ {-1<x<0} -2x+2\ {0<x<1}

8 y=1{-0.5<x<0.5}

. (X-2) A{21+(y-1.5) A {2}=0.25 {y>1.5} (X-2) A{21+(y-1.5) A {2}=.25 {1.5 < X<2 }
(x-2) M{2}+(y-0.5)\{2}=.25 {2 <x<2.5 } (x-2) \{2}+(y-0.5)\{2}=.25 {y<0.5}
(x-3.5) {24+ (y-1.5)M2}=0.25 { y >1.5} |(x-3.5)M{2}+(y-1.5)N{2}=.25 {3<x<

S 3.5}

(x-3.5)\M{2}+(y-0.5)N\{2}=.25 {3.5 <x<4} |(x-3.5)\{2}+(y-.5)\{2}=.25 {y<0.5}

M x=-6{0<y<2} -1x-4{-6 <x <-5}

X+6{-5 < x <-4} x=-4{0<y<2}
2x+6{-3 < x <-2} -2X+-2{-2<x<-1}

A y=1{-2.5<x<-1.5}

T |y=2{0<x<2} x=1{0<y<2}
x=3{0<y<2} x=3 {0<y<2}

; x=3{0<y<2}

S (x-6) M{2}+(y-1.5)N{2}=0.25{y>1.5} (x-6) M{2}+(y-1.5)\{2}=.25{ 5 < x < 6}
(x-6) M{2}+(y-0.5) N {2}=.25{ 6 < x< 6.5 (x-6) \{2}+(y-0.5)\{2}=.25{y<0.5

TAREFA 2

[Pergunta de resposta abertq]
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UNIDADE 10: Frisos na Cal¢cada Portuguesa

TAREFA 1

1.1 Rotacdo de meia-voltq, isto &, rotacdo de 180° de centro no ponto O.

1.2 Os vetoresii et

TAREFA 2

2.1 Reflexdo deslizante e translacdo.

2.2 Reflexdo de eixo vertical, reflexdo de eixo horizontal, rotacdo de meia-volta
e translacdo.

2.3 Reflexdo de eixo vertical, reflexdo deslizante, rotacdo de meia-volta e

franslacdo.

TAREFA 3

[Uma resposta possivel]

TAREFA 4

I: Translacdo;
ll: Reflexdo de eixo vertical e franslacdo;
lll: Reflexdo de eixo horizontal e translacdo;

IV: Rotacdo de meia-volta e translacdo.
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UNIDADE 11: Fractais e Dimensoes

Arguimedes serviu-se do facto de que o perimetro do circulo estd enquadrado
entre o perimetro de um poligono inscrito e o perimetro de um poligono
circunscrito a esse circulo, obtendo assim uma aproximacdo de .

Arquimedes utilizou um poligono de 96 lados para encontrar a seguinte
aproximac¢ao:

23 22
71 ST ST

E facil utilizar este método recorrendo trigonometria, no entanto Arquimedes

recorreu apenas a geometria e a numeracdo grega.
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UNIDADE 12: Espiral de Fibonacci nas Artes Visuais

TAREFA 1
M(7)= 13 pares de coelhos

M(12)=144 pares de coelhos

M(25)=75025 (uma vez que M(22)=17711 e M(24)=46368)

TAREFA 2
a) 2 maneiras (1-1-1, 1-1-2)
b) 3 maneiras (1-1-1-1, 1-2-1, 1-1-2)

¢) 55 maneiras
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UNIDADE 13: Geometria na Dobragem de Papel

Solido platéonico [NUmero de [Tipo de face |Medida de Soma dos
arestas cada angulo  |angulos internos
interno da face

Tetraedro 4 Tridngulo 60 3:60=180
equildtero

Hexaedro 6 Quadrilatero 90 360

Octaedro 8 Tridngulo 60 180
equildtero

Dodecaedro 12 Pentdgono |108 540

lcosaedro 20 Tridngulo 60 180
equildtero

UNIDADE 14: Razoes de Frequéncias de Notas

Musicais

Estd provado que ra=ra.r

v 3/2=6/5.n

2> rn=>5/4

Mas sabemos que ri=fi/foe que fi=5 Hz

o> fo=4 Hz
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UNIDADE 15: Afinagcdo Pitagorica e Proporgoes

) fiaek

TAREFA
1)
C D E A B C’ D’ E’ F'
9 X2
2: 3 X9
16: 27
2)
C D E A B C’ D’ E’ F'
16: 27 X2
2: 3 x27
32: 81
3)
C D E A B C’ D’ E’ F'
32: 81 X2
1: 2 x81
64: 81
4)
C D E A B C’ D’ E’ F'
64: 81 X2
2: 3 x81
128: 243
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5)

C D E F G A B C’ D’ E’ F
128: 243 X2
2: 3 X243
256: 729
6)

256: 729 X2

1: 2 X729

512: 729

Agora consegue obter o racio de todas as notas.
C D E F G A B C’
1/1 9/8 81/64 729/512 3/2 27/16 243/128 2/1
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UNIDADE 16: Séries Numéricas na Série Harmonica

TAREFA 1:

Veja um exemplo no seguinte link:

https://www.youtube.com/watch2v=AQJw%5-H?mM

TAREFA 2

1
2.3)un = 'f_l
1
2.4)un = ;
1
25)u, = e
TAREFA 3

3.1)3,6,9,12,15, ...

3.2)4,9,14,19, 24, ...

33 11 1 1 1
')'4’9’16’25""

11 1 1

3.4 5;6 5,8_1,
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UNIDADE 17: Musica e a Razao de Ouro

TAREFA
(a+b)
1) o=

(a+b)

5
3) p= —= —=1,418

4)

05 1 15

25 3 35 4 45 5 55



B Erasmus+ Qh %‘Qﬁ%

UNIDADE 18: Poténcias na Escala Temperada

TAREFA 1
1.1. -8 12. 1 3. 14. 0 1.5, —
TAREFA 2

2.11.43x45 = 48;
2.12.(-3)*°x(-3)° = (-3)%;
2.13.57:5% = 52;
218(3(2)' = (2)"
2.15.(3%)% = 39,
2.16.(3°)° = 35;

217.(3) = ()

TAREFA 3
3.1 (%)3;
3.2. (2)12;
33. (1)
34, ()
TAREFA 4
41. o4
42. 18

43. —.
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UNIDADE 19: Razoes de Frequéncias de Notas
Musicais

a) m.a+n.b+s.c =mlog(2) + nlog (3/2) + s log (5/4)
Devemos considerar as seguintes propriedades dos logaritmos:

x.log(y) = log(y*)
e log(x) +log(y) = log(xy)l

Entdo,

m.a+n.b+s.c =log (2™) + log (%)n + log G)S = log[ 2™ (;)n G)S]

5

. _ L 3\" (5)°
Consequentemente, o racio do intervalo aleatdrio € 2™ (E) (;})

(2 KAtk

Desta forma, provamos que qualquer intervalo pode ser determinado em

funcdo de a, b ec.

b) O interval definido como b+c (definimos um intervalo aleatdério para

m.a+n.b+s.c considerando que m=0, n=1 e s=1). Assim, o rdcio é

' -



B Fasmus+ @ %‘gﬁ?&

UNIDADE 20: A Equacao da Batida

1) DeC

sin(293.66 * 2n* x) + sin(261.63 x 2n*x) = 2sin(277.64x*2m) + cos(32x*2m)

N 7(x) =sin(293.66*2n*x) + sin (261.63*21%x)

L UL A
UV

2) AeG

sin(440 * 2n* x) + sin(392 * 2n*x) = 2sin(416x*2m) + cos(48x*2m)

@ sin (440 - 27+ x) + sin(392 - 27 - x)
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Harmonicas

TAREFA 1
1.1 P=m 1.2 P=6
1.3 P ::%; 14 P=2
1.5 P=7—2t 1.6 P=2

TAREFA 2

21.x =2+ 2knV x = -T+ 2km k € Z;
22.x=2"+2knvx=-2+2knk€Z;
2.3.Impossivel porque -1 <sinx<1le2¢[-1;1];

2.4.x=1+anx=5—n+ km, k € Z.
12 12

TAREFA 3

3.‘I.x=%+2k7er=-%+ 2k, k € Z;
3.2.x=2?”+2k7er=-2?”+ 2k, k € Z;

33.x=nVx=37

TAREFA 4
4,1,x=5?”+2kn,k € Z;
T 51 om 13w
4.2. x _-E Vx —-;; V x —-?; V x —-—E—,

(@ iAok

UNIDADE 21: As Fungoes Trigonométricas em Séries
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UNIDADE 22: MUsica e Fibonacci

xe= - = 987

i P = 1597
0o =t = 2584
ko= = 4181
=" = 6765

(2 KAtk

UNIDADE 23: Pitdgoras e a sua MiUsica Matematica

TAREFA

é) O comprimento de onda da frequéncia é 4 vezes a distGncia da boca

a superficie da dgua, formando-se assim uma onda de 1/4 na garrafal Quanto

mais alta a frequéncia, mais agudo é o som, e menor € o comprimento da

onda.

340m/s
frequéncia

= comprimento da onda



UNIDADE 24: Pitagoras e a sua MUsica Matemadatica
TAREFA 1

é) O comprimento de onda da frequéncia é 4 vezes a distGncia da boca
a superficie da dgua, formando-se assim uma onda de 1/4 na garrafal Quanto
mais alta a frequéncia, mais agudo é o som, € menor € o comprimento da

onda.

340m/s

W= comprimento da onda

TAREFA 2

Se soprar para dentro da garrafa, o som produzido resulta da vibracdo do ar.
Se bater na garrafa, a garrafa vibrard. O som produzido quando sopra para a

garrafa € mais agudo do que quando bate nela.

TAREFA 3

Aplica a formula obtida na TAREFA 1 e mede a frequéncia.

UNIDADE 25: Bach e a Fita Musical de Moebius

TAREFA

Q) 4% qu
3

2
b) Zgau

Erasmus+ Qh %‘gﬁ?g
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UNIDADE 26: Bach e a Fita Musical de Moebius

TAREFA

a) 3 voltas

b) 102 cm

UNIDADE 27: Logaritmos na Escala Temperada

TAREFA 1

1.1. 6 1.2. 1 1.3. -4 1.4. 0 1.5.-

N R

16.6 1.7.3 1.8. -2 1.9. - 1.10.%

1.11. -5 1.13. -7

1.12. -2

TAREFA 2
2.11. 4;
212, -2;
2.13. -7;
214, -2

2.15. -1;

5
2.16. o
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TAREFA 3

3.1. 10; 3.2 1; 3.3. 40.

TAREFA 4

-2.

UNIDADE 28: Aritmética Bdsica: O Problema dos 35
Camelos (“O Homem que Sabia Contar”, Cap. lll)

TAREFA 1
)b 2) a 3)b

4.1) [Uma resposta possivel] 4.2) [Uma resposta possivel] 5.1) b

5.2)c 53)b 54)b
5.5)c 5.6) C 6.1) b
6.2) c 6.3) a 6.4) a
7) a 8) b 9)b
10) c 11)b

TAREFA 2

[Representacdo teatral]
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UNIDADE 29: A Geometria nos Elementos de Euclides

TAREFA

[Representacdo teatral]

UNIDADE 30: Volumes: O Problema dos 21 Vasos (“O
Homem que Sabia Contar”, Cap. Vi)

TAREFA 1

[Representacdo teatral]

TAREFA 2
1.1.216 cm3.
1.2.24 cm3.

1.3.192 cm?3.

TAREFA 3

5641 cm?3.
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UNIDADE 31: Abordando a Légica Matematica
através de “A Licao” de E. ionesco

(2 KAtk

TAREFA 1
(1)
(i) NGo
(i) Sim
(iii) NGo
(2)
P P’
A A’ (Falsa-F)
Y Y’ (Verdadeira- V)
(3)
P1 P2 P1 e P2
A Y Falsa (F)
Y A Falsa (F)
Y Y Falsa (F)
A A Verdadeira (V)
(4)
P1 P2 P1 or P2
A Y Verdadeira (V)
Y A Verdadeira (V)
Y Y Falsa (F)
A A Verdadeira (V)
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TAREFA 2

SUGESTOES

o Depois de discutidos alguns conceitos bdsicos de Logica Matemdatica,
tais como verdade matemdatica, implicacdo matemdatica, equivaléncia
matemadtica, este guido pode ser lido ou dado como frabalho de casa

para ser memorizado e interpretado pelos alunos.

o O professor pode dar informacdo aos alunos sobre quem foi Eugene
lonesco, através de folhetos impressos ou links de apoio, como por
exemplo: https://en.wikipedia.org/wiki/Eug%C3%A8ne_lonesco
O professor pode também pedir aos alunos que facam uma rdpida
pesquisa sobre quem lonesco e que apresentem a informacdo em

grupos pequenos.

o MUusica: é sempre bem-vinda como pano de fundo. O professor pode
escolhé-la antes ou pedir aos alunos que escolhnam uma mudsica
apropriada.

Acessorios: os alunos podem usar alguns instrumentos matemdticos da
sala de aula.
Aderecos: podem ser simples e instruidos a priori para serem trazidas de

casa.
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UNIDADE 32: NUmeros Primos em “A Teoria do Big
Bang” de Chuck Lorre e Bill Prady

NUmeros Primos e NOUmeros Compostos

55 composto
4] primo
37 primo
49 composto
17 primo

Factorizagdo de NUmeros Primos
a) 15=5x3
b) 36 =3x2x3x2=32x22
C) 72=3x3x2x2x2=32x23
d) 118=2x59
e) 270=5x2x3x3x3=5x2x33

Experimente com os seguintes nuUmeros:

a) V493 = 22.2036033112
Verifique se pode ser dividido por 2, 3,5,7,11,13,17, 19
S6 pode ser dividido por 17
493 =17x29

b) V2486 = 49.8598034493
Verifique se pode ser dividido por 2,3,5,7, 11,13, 17,19, 23, 29, 31, 37, 41,
43, 47
Pode ser dividido por 2, 11
2486 =2x11x 113
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c) V11541 = 107.429046352
Verifique se pode ser dividido por 2,3,5,7, 11,13, 17,19, 23, 29, 31, 37, 41,
43,47, 53,59, 61, 67,71,73,79,83,89,97,101, 103, 107
S6 pode ser dividido por 3
11541 = 3 x 3847

d) V199 = 14.1067359797
Verifique se pode ser dividido por 2, 3,5,7, 11, 13

N&o pode ser dividido por nenhum deles, por isso € um numero primo.
TAREFA

1. V73 = 8.54400374532
Verifique se pode ser dividido por 2, 3, 5, 7

N&o pode ser dividido por nenhum deles, por isso € um nimero primo.

2. V37 = 6.0827625303
Verifique se pode ser dividido por 2, 3, 5

N&o pode ser dividido por nenhum deles, por isso € um numero primo.

3.73 & 0 21°nuUmero primo
N=21eP,=73
21=7x3

4.37 &€ 0 12° nUmero primo
N=21eP,=73

rev(pz1) =rev(73) = 37
Prev(21) = P12= 37
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UNIDADE 33: A Teoria dos NUmeros Primos e Particoes
em “O Homem que Viu o Infinito” por Matthew Brown

TAREFA

o 2+2;

o 1+3;
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o I+1+2;

o |+1+1+1;
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UNIDADE 34: Abordado a Matematica Nao-formal
através do filme “X+Y”

A solucdo das questoes abordadas no ambito da tarefa estd a ser descrita

aqui:

Atribua o valor 0 as cartas viradas para cima e o valor 1 ds cartas viradas para

baixo.

Inicialmente todas as cartas estdo viradas para baixo, pelo que a linha inicial é
1111...

Uma jogada pode mudar 10 para 01 ou 11 para 00 e assim o nUmero resultante

em bindrio é estritamente menor do que o anterior.

Assim, a partir de 1111... o nUmero diminui a cada movimento, pelo que os

movimentos devem eventualmente terminar em 000...

Agora, independentemente da carta virada para baixo que escolher,

eventualmente acabard por ficar com todas as cartas viradas para cima.

©©

.0

A solucao do filme pelo protagonista:

https://www.youtube.com/watch2time_continue=14&v=mYAahN1G8Y8
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UNIDADE 35: Teorema de Bayes no filme “Regresso
ao Futuro” de Robert Zemeckis

TAREFA

e P(1955|F328) e P(1871|F328) & igual a 0,0.

e Temos, agora, duas diferentes opcoes: 1985 e 2019

P(1985)*P(F328|1985)
P(F328)

P(1985|F328) =

P(2019)*P(F328|2019)
P(F328)

P(2019 | F328) =

Precisamos de saber o que representa P(F328) antes de prosseguir:

P(F328) = (0,12 * 0,032) + (0,03 * 0,0064) = 0.004

0,032+0,12

P(1985 | F328) = ~—

=0,96

0,0064+0,03

P(2019 | F328) = ———

=0,04

Existe uma probabilidade de 96% de ser o ano 1985 vs 4% de ser o ano 2019.
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UNIDADE 346: Probabilidades no fiime “21” de Robert
Luketic

TAREFA

Em primeiro lugar, verifiquemos qual a probabilidade de obter cada uma das

possiveis opcoes:

i 4 2 1 1 2
P(As) =7, P(10) =7, P(Vvalete) =—5 P(4) =75 P(5) =75

e Observamos que as duas cartas ndo podem incluirum 4 e um 5, uma vez

que a soma de uma com a outra ndo chegard aos 21 pontos.

e Também observamos que precisamos que inclua um As e uma carta de

10 pontos.

e Para o efeito, temos de calcular a probabilidade de ter um As e um 10 ou

um As e um Valete.
O cdlculo que devemos realizar serd: P(ANJUANTO)
Serd necessdrio usar a seguinte formula para cada caso:

P(ANB) = P(A) x P(B)

4 2
1) P(ANIO) =70 X 0= 700 = 50

At _ 2
20PAN) =15 % 16 = Too ~ 30

8

4
® Agora, calculemos P(1N2) =20 X 50 = 350

e Finalmente, utilizamos a formula P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

. 442 8 _ 30 8 _ 22 _ 11 _ oo
(V2) =20 250 = 2s0 250 250 125 7
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UNIDADE 37: Sistema de Coordenadas através do
filme “Reino dos Céus”

TAREFA 1
A(2,0), B(2, 3), C(-3, 4), D(-2, -1) e E(O, -2)

TAREFA 2

.

TAREFA 3

N&o aplicavel.



Erasmus+ Qh %‘gﬁ%

UNIDADE 38: Probabilidade e Estatistica no filme “
“Moneyball - Jogada de Risco”

TAREFA 1
__ TB*(H+BB)
1.1 RC=—"——
RC (HOU) =~738 RC(LAA) = ~680 RC(OAK) =~767
RC(SEA) = ~677 RC(TEX) = ~666
1.2
HOU = 7,4% LAA = 5,6% OAK = 5,6%
SEA = 0% TEX = 9,6%
TAREFA 2
2.1
BB + (TB-H) + (SB + CS)
SecA =
AB
SecA(PG) =0,41 SecA(CD) =0,21 SecA(JV) =0,35
SecA(YG) =0,19 SecA(JM) =0,2

De acordo com as estatisticas da Média Secunddria, € mais provdvel que o
Paul Goldschmidt seja mais eficaz globalmente.

2.2

_A+PO
G

RF(PG) = 9,06
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“Favores em Cadeia”

TAREFA 1
1.1
Horas NUmero de células Padrdo
] 20=120 y = 20!
2 400 = 20(20) y = 202
3 8000 = 20(20x20) y = 203
4 160000 = 20(20x20x20) y = 204
1'2 150000 T“JW)
(Number
of people)
100000
50000
(3,8000)
(2,400)
e 10 20 30
(Days)
TAREFA 2
2000(1 + 0,15)® = ~4626
TAREFA 3

81 (1 — 0,1)°> =~48

(2 KAtk

UNIDADE 39: Crescimento Exponencial no filme
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(2 KAtk

UNIDADE 40: Abordando a Teoria dos NUmeros
Primos através do filme “O Homem que Viu o Infinito”

S=p(4) + p(6) + p(8) = 5+11+22= 38

p(6)=11

o I+1+1+1+1+1]
o 2+1+1+1+]1
o 2+2+2

o 2+2+1+]

o 3+1+1+]

o 3+2+]

e 3+3

o 4+1+]

o 4+2

o O+]

o 6

De igual forma, p(8)=22

111111
@%;ID
""" T g
@it ST
Q’{\@P @s

D @_@/E:s_b @D

53

71

8
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UNIDADE 41: Abordagem da Derivada de uma
Funcdo através do filme “Elementos Secretos”

TAREFA 1

[NGo aplicdvel]

TAREFA 2

f(x)=x?

entdo, tfemos de estimar f(x +A x).

Na verdade, consideramos f(x) = x> e em vez de x, usamos x +A x.
Assim, no lugar de x, Usamos x +A x.

Entdo, a partir de f(x) = x%, agora obtemos f(x +4 x) = (x +A x)2.
Mas sabemos que se desenvolvermos

(x+Ax)? =x2+2x.(Ax) + (A x)?

= f(x+A x) = x% + 2x.(a x) + (A x)?

O numerador da férmula do declive é:

flx+ax)-f(x) =x*+2x.(A x) + (A x)%*-x% = 2x.(A x) + (A x)?

Porisso, a formula escreve-se usando a seguinte expressdo:

Ay_Zx.(Ax)+(Ax)(Ax)_Ax(2x+Ax)
AX AX B A X

=2x+AXx

Que, tendo em atencdo que A x tende para 0:

A
lim al'4 = 2x
Ax->0 A X
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UNIDADE 42: Abordando os nUmeros triangulares
através do livro 'A formula preferida do professor' de
Yoko Ogawa

4(4+1)

(Q)T, =X _ok=1+2+3+4= 10
5 55+1)
Tszz k=1+2+3+4+5="""—=15
n=0

(b) Para T, o nUmero de pontos iguala 10, na medida em que T, =10. O

comprimento do tfriéngulo T, serd de n = 4.

Para T; o numero de pontos iguala 15, na medida em que T;=15. O

comprimento do friéngulo T serd de n = 5.

@
® o0
Y ) 00
o000 9000
o000 00000
(C) T,=10 T: 15

(d) T, + Ts = 10 + 15 = 25
(e) Dois nUmeros triangulares consecutivos podem ser expressoscom T, € T, ;.

Desse modo, as férmulas seguem:

_n(n+1)_n2+n
o2 2

(- D(”-1+1) n’n

n-1 2 2
. n2+n le-n . 27’12 o 2 s s d d f. .~
Ty + Ty = —— +——== == n? que é um nUmero quadrado por definicdo.

(f) os resultfados de (d) refletem-se até (e). 25 pode ser expresso como

5x5 = 52 que € um nUmero quadrado (quadrado perfeito).
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UNIDADE 43: Fungcdo Quadratica no filme “O Céu de

Ouvutubro”

TAREFA 1
1.1. 401,5m.

1.2. Altura mdxima = 101,5 m; DistGncia = 200 m.

TAREFA 2

x €]-00; 1[U]3; +oo[

TAREFA 3

3.1. h(0) =1. A bola é lancada a partir de um ponto situado a 1 m de
alfura.

3.2. A altura mdxima atingida pela bola foi de 73,2 m e ocorreu 3,8 s apos
o lancamento.

3.3. A bola atingiu o solo cerca de 7,6 s apds o lancamento.

3.4. A bola esteve a menos de 30 m do solo nos primeiros 0,9 s e apds 0s

6,7 s.



Bl Erasmus -+ lgh %‘gﬁ?g

UNIDADE 44: NUmeros primos em “O homem que viu
o infinito”

[explicacdo na unidade]

UNIDADE 45: Probabilidade em Mirrored
TAREFA

1) [atividade prdatical]
2) 1/6

3) 21

4) 1/6,, 1/36
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UNIDADE 46: NUmeros Primos em “O estranho caso
do cao morto” de Mark Haddon

NUmeros primos

55 composto
4] primo
37 primo
49 composto
17 primo
TAREFA

n 2n -1 2n-1(2n -1) n = primo? | 2"-1 primo? Perfeito?
2 3 6 Sim Sim Sim
3 7 28 Sim Sim Sim
5 31 496 Sim Sim Sim
7 127 8128 Sim Sim Sim
11 2047 2096128 Sim Ndo Ndo
13 8191 33550336 Sim Sim Sim
17 131071 8589869056 |Sim Sim Sim
19 524287 34359476224 |Sim Sim Sim
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UNIDADE 47: Decifrar com a sequéncia de Fibonacci
no “O Cdédigo Da Vinci” de Dan Brown

A Sequéncia de Fibonacci - Quais sdo os frés nUmeros

seguintes?
8+13=21

13+21=34
21+34=55

TAREFA

a) 1stlinha: A Sequéncia de Fibonacci estd misturada
2nd [inha: Leonardo da Vinci
3 linha: The Mona Lisa

b)

/ 1
_— 1
//11//2 1
4 1
10 10 5 1
6 15 20
1 7 21 35 35

1 8 28 56 70 56 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1
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UNIDADE 48: Escrita em “Piés” (mr-és)

TAREFA 1
3,14159 26535 89793 23846

TAREFA 2

[Pergunta de resposta abertq]

TASK 3
P = 10w cm (valor exato)

P ~ 31,4 cm (valor aproximado).

TASK 4
A = 1001 cm? (valor exato)

A =~ 314 cm? (valor aproximado).
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UNIDADE 49: Secgoes Conicas em “Alice no Pais das
Maravilhas” de Lewis Carrol (1865)

Seccgoes conicas
1. A equacdo inicial é y2= 4ax
Uma vez que o valor do ponto de interseccdo no eixo dox é-5a

equacao fica: y2= 4*(-5)x
A resposta é y2= -20x

\ 20
10
-20 -10 0 10 2'0
10
2. 20




Erasmus+

3. X2+y2-4x+8y-6=0
X2+y2—-4x+ 8y =6
(X2 —4x) + (y2 +8y) =6

X2 -2%(x) *(2) +22] + [y2+2* (y) * (4) +42] -4-16=56

(x-2)2 + (y + 4)2 = V26A2

Uma vez que (y +4)2 = (y - (-4))2,

) Wi

E possivel encontrar as coordenadas da equacdo inicial xA2+ yA2= aA2

Assim, os valores do centro do circulo s&o (2 ; -4), e o raio é V26A2

20

15 -10 5 /o
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TAREFA

a) Uma hipérbole

b) Resposta possivel: para mostrar o qudo absurdo a nova

era para ele.

) fiaek

matemdtica
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UNIDADE 50: Graficos e fungcoes em “O teorema de
Katherine”

TAREFA 1

[nGo aplicavel]

TAREFA 2
A) y=- x/2+2

B) y=-x/4+4
C) y=3x+1 e y=-x/3+5

UNIDADE 51: O papd Moomin no mar e nas escalas

[explicacdo na unidade]

UNIDADE 52: Topologia em “Guia para quem anda a
boleia pela galaxia”

TAREFA

1. O algarismo que iguala a cada um dos nUmeros corresponde ao nUmero
de furos dos nUmeros. Assim, a resposta correta é 2.
2. Aresposta corretaé 1, 2, 3, 5e 7 uma vez que ndo existem furos nestes

numeros.
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UNIDADE 53: Poesia Matematica

[Ndo aplicdvel]

(2 KAtk

UNIDADE 54: Probabilidade em “O estranho caso do

cdao morto

TAREFA 1

Os bodes e o carro

Quando comecamos, femos uma probabilidade de 15 de conseguir um carro.

Existe uma probabilidade de 25 se mudarmos de ideias e escolhermos outra
porta e de ¥ se mantivermos a escolha inicial. Afente a seguinte tabela que
demonstra o raciocinio por trds destas probabilidades:

Uma porta é escolhida

A porta escolhida tem
um bode por trds

A porta escolhida tem
um bode por trds

A porta escolhida tem
um carro por tras

Mantendo Mudando | Mantendo Mudando | Mantendo | Mudando
a escolha de porta | a escolha de porta | a escolha de porta
inicial inicial inicial
bode carro bode carro carro bode
TAREFA 2
A cor dos carros

a) 1/16

b) 1/32

c) 1/64
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UNIDADE 55



